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Predbéiny Seznam témat a cilii Bakalarskych praci - Zaklady strojniho inZenyrstvi

Pozn. Nejaktudlnéjsi seznam schvalenych predbéznych zadani bude od 19. zafi v systému STUDIS.

1.) Studie skladovani a distribuce H2 na letiStich - vedouci prace J. Juracka
- pozadavky na objemy a zpUsoby plnéni

- prehled existujicich pozadavk( a standardu

- plnici zafizeni pro letadla i ostatni prostfedky

- ndvrh usporadani skladovaci a plnici stanice

2.) MoZnosti mnohastojinovych konstrukei k¥idla - vedouci prace J. Splichal
- ReSerSe moznych konstrukénich feSeni kfidla kluzaku vétSich rozpéti

- Navrh nékolika moZnosti feseni kfidla o rozpéti 20m pro dané zatizeni

- Porovnani hmotnosti a naro¢nosti vyroby jednotlivych variant

3.) Prehled statickych rotorovych létajicich vétrnych elektraren - vedouci prace P. Zikmund
Statické rotorové létajici vétrné elektrarny se lisi od klasickych vétrnych elektraren tim, Ze je rotor nebo vice

rotorl upoutdno na lané a ve vzduchu je udrzuje vztlakova sila. Tento systém nenabizi moc velké dosazitelné
vykony, ale se zdrazovanim energii by se mohly stat konkurenéné schopnymi.

- Pfehled statickych rotorovych |étajicich elektraren

- Zhodnoceni dosazitelnych vykon(

- Odhad dalsiho vyvoje

4.) Soucasny vyvoj systému s haptickou zpétnou vazbou - vedouci prace P. Zikmund

Systémy haptické zpétné vazby mohou zprostfedkovavat pilotovi cenné letové informace. Nejznaméjsi jsou
systémy ,shaker” a ,,Force feedback” u systému fizeni letounu Fly-by-wire. Haptické systémy lze vyuzit
nejen pfi samotném fizeni letounu ale i pro jiné Ukoly jako je napfiklad navigace.

- Reserse systému haptické zpétné vazby, zejména novinky za poslednich pét let.

- Definice nevyhod a prekazek téchto systému

- Shrnuti mozZnosti pro budouci vyuZiti haptickych systému v rozhrani pilot-letoun

5.) ReSerse pozadavki predpisti pro hybridni a elektrické pohony a jejich instalaci - vedouci prace bude
doplnén - Katrnak

- reSerse pozadavku technickych norem a predpist pro certifikaci hybridnich pohont letount

- reSerse pozadavkU technickych norem a predpist pro certifikaci elektrickych pohona letoun(

- reSersSe pozadavkl predpisli pro zastavbu pohonu do letount dle predpist CS-23 a CS-VLA

- reSerSe pozadavkl predpist pro zdstavbu pohon( do letount dle predpisu SC-VTOL

6.) Vliv geometrie ostruhového podvozku na ovladatelnost letadla - vedouci prace M. Splichal

- Letadla s ostruhovym podvozkem maji obvykle horsi stabilitu béhem pohybu na zemi. Ukolem préce je
vypracovat prehledny souhrn doporucéeni, které vedou ke zlepSeni vlastnosti letadel s ostruhovym
podvozkem.
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7.) Pevnostni kontrola a modelovani lepenych spoji pomoci MKP - vedouci prace T. Katrnak
- struény uvod do problematiky lepenych spoju

- pevnostni kontrola lepeného spoje pomoci analytckého pfistupu

- vytvoreni modelu lepeného spoje v MKP programu

- pevnostni kontrola lepeného spoje pomoci metody konecnych prvku

8.) Ultrazvukova konsolidace - vedouci prace V. Jetela

- Popis procesu a identifikace procesnich parametr( ultrazvukové konsolidace

- ReSer$e mechanismu odpovédnych za vytvoreni ultrazvukové konsolidovaného spoje kovovych material(
- Porovnani ultrazvukové konsolidace s podobnymi technologiemi (difuzni svafovdni, svafovani tienim,
lepenti aj.)

- Reserse aplikaci ultrazvukové konsolidace

9.) Systém pro zpracovani a analyzy kritickych dat z Open Glider Network - vedouci prace M. Cervenka
- zpracovani a analyza dat v redIlném case v programovacim jazyku Python,

- predpovéd budoucich manévri letadla,

- mapovani aktualniho stavu letadla, historie letové drahy (véetné polohy, rychlosti, nadmorské vysky a
rychlostnich profil()

- vytvorfeni programu - implementace rozhrani / API pro propojeni se systémy tfetich stran k poskytovani
nezbytnych informaci v pfipadé detekované nouze

10.) Navrh parametrd navéstidel nizké svitivosti pro VFR letisté - vedouci prace J. Chlebek

- charakterizovat predpisové a legislativni poZzadavky parametru leteckych pozemnich navéstidel

- provést resersi soudobych SZZ pouZitelnych pro lety VFR NIGHT

- analyzovat parametry stavajicich SZZ

- navrhnout aplikaci novych a perspektivnich technologii umoznujicich zlepseni provoznich charakteristik
SZZ s nizkou svitivosti

11.) Manipulacni zafizeni pro letouny neschopné pohybu - vedouci prace J. Chlebek

- Vypracovat resersi dostupnych zatizeni daného typu vhodné pro letouny vSeobecného letectvi

- Analyzovat provozni parametry, kterym stavajici zatizeni nevyhovuji

- Navrhnout feseni (novy typ zafizeni/modifikace stavajicich typ( zatizeni) eliminujici zjisténé nedostatky

12.) Stanoveni postupu pro ziskani tinavovych charakteristik materialu tiSténého metodou FDM - vedouci
prace M. Sladky

- provést resersi existujicich pristupd k hodnoceni inavové Zivotnosti plastl a provést jejich srovnani.

- na zakladé predchozi reSerSe provést detailni pfipravu vybrané unavové zkousky plastovych vzorka.

- nasledné pfipravit metodiku pro vyhodnoceni vysledki prislusné inavové zkousky.
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13.) Vyuziti modernich optickych zafizeni v Mikro-satelitu s hmotnosti 50 kg - vedouci prace bude doplnén
- Katrnak

- Zarazeni a objasnéni kategorie Mikro-satelit

- ReSerse aktualniho stavu v rdmci realizovanych a pfipravovanych misii

- Detailni rozbor vybraného optického systému

- Navrh vlastniho feseni optického systému s vyuZitim nejmodernéjsich dostupnych optickych systéma

- Zhodnoceni realizovatelnosti nahrnuté mise s konkurenci

14.) Navrh palubnich napajecich soustav pro letouny s elektrickymi systémy - vedouci prace bude doplnén
- Katrnak

- reSerSe soucasnych feseni a architektury napdjecich soustav pro letouny typu More Electric Aircraft (MEA)
a Electric Aircraft (EA)

- reSerSe modernich technologii uvedenych systém( a prehled dostupnych komponentt

- reSersSe pozadavkl predpisli na bezpecnost, spolehlivost a funkcionalitu soustav a komponentu

15.) Dopady pandemie Covid — 19 na leteckou dopravu - vedouci prace M. Splichal
- Chronologicky prehled omezovani letd béhem pandemie
- Vykonové statistiky letecké dopravy vyznamnych dopravcli béhem pandemie

16.) Predikéni modely vysokocyklové tinavové Zivotnosti - vedouci prace M. Sladky

- provést resersi existujicich modell predikujicich vysokocyklovou unavovou Zivotnost

a provést jejich srovnani.

- na zakladé predchozi reSerSe vytvofit pocitacovy program pro vypocet Unavové Zivotnosti vhodného
modelového télesa.

- v zavéru prace zhodnotit a validovat vystupy programu.

17.) Unavova pevnost svarovych spojti - vedouci prace M. Sladky

- provést resersi parametr( ovliviiujicich Unavovou Zivotnost a existujicich pfistupl k jejimu posuzovani.

- na zakladé predchozi reSerSe vytvofit jednoduchy MKP model vzorku svarového spoje a na zakladé
urc¢eného napéti provést odhad Unavové Zivotnosti.

- v zavéru prace provést zhodnoceni.

18.) Pokroéilé materidly pro vedeni tepla v kosmickych technologiich - vedouci prace J. Cernoch

- Aplikace uhlikovych a nanomateridl pro flexibilni pasky, limity a reseni problémd mechanického
opotiebeni

- Navrh pfipravk( pro mechanické, vibracni a termo-vakuové testovani

- Metody dekontaminace, prevence degradace vlastnosti a vzniku FOD, degassing

19.) Moznosti mnohastojinovych konstrukci k¥idla - vedouci prace J. Splichal
- Reserse moznych konstrukénich reseni kiidla kluzaku vétsich rozpéti

- Navrh nékolika moznosti reseni kfidla o rozpéti 20m pro dané zatizeni

- Porovnani hmotnosti a narocnosti vyroby jednotlivych variant
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20.) Soucasny vyvoj systému s haptickou zpétnou vazbou - vedouci prace P. Zikmund

Systémy haptické zpétné vazby mohou zprostfedkovavat pilotovi cenné letové informace. Nejznaméjsi jsou
systémy ,shaker” a ,,Force feedback” u systému fizeni letounu Fly-by-wire. Haptické systémy lze vyuzit
nejen pri samotném fizeni letounu ale i pro jiné ukoly jako je napfiklad navigace.

- ReSerse systému haptické zpétné vazby, zejména novinky za poslednich pét let.

- Definice nevyhod a pfekdzek téchto systému

- Shrnuti moZnosti pro budouci vyuZiti haptickych systému v rozhrani pilot-letoun

21.) Prehled statickych rotorovych létajicich vétrnych elektraren - vedouci prace P. Zikmund

Statické rotorové |étajici vétrné elektrarny se lisi od klasickych vétrnych elektraren tim, Ze je rotor nebo
vice rotord upoutdno na lané a ve vzduchu je udrzuje vztlakova sila. Tento systém nenabizi moc velké
dosazitelné vykony, ale se zdraZzovanim energii by se mohly stat konkurenéné schopnymi.

- Pfehled statickych rotorovych |étajicich elektraren

- Zhodnoceni dosazitelnych vykon

- Odhad dalsiho vyvoje

22.) Mechanizmy rozlozZitelnych prvkl pro vesmirné aplikace - vedouci prace L. Dubnicky
Pro vesmirné prostiedky byla vyvinuta fada technickych fesSeni, umoznujicich kompaktni tvar ve slozeném
stavu a velky rozmér ve stavu rozlozeném. Typické jsou dlouhé nosniky nutné pro vysunuti méficiho zafizeni
do velké vzddlenosti od sondy a zamezeni ovlivnéni méreni sondou samotnou. Nebo rozlozZeni stinicich stita,
které mohou vyZzadovat velkou plochu v rozbaleném stavu a soucasné minimalni zabirany prostor pfi
prepravé druZice v raketovém nosici.
- reSerSe technickych feseni rozloZitelnych konstrukci pro vesmirné aplikace se zahrnutim:

e Rozlozeni jednorazovych i opakovanych

e PouZitych materialt

e Struéného popisu aplikace, ktera danou rozlozZitelnou strukturu vyZzaduje

23.) Tankovani za letu - vedouci prace L. Dubnicky
Zpracovat reSersi tankovani za letu. Zahrnout:
e Popis pouzivanych zpUsobu
e popis provedeni z pilotniho hlediska
e roztfidéni soucasnych bojovych letount podle typu tankovani za letu
e popis soucasnych tankert

24.) Padakové clustery - vedouci prace T. Hajek

Resersni prace zamérena na shrnuti dostupnych poznatkd o pouzivani padakovych clustert. Aplikovani
ziskanych znalosti na zachranné padakové systémy letadel GA.

- Provedte reSersi dostupnych poznatkl o pouzivani padakovych clustera.

- Navrhnéte padakovy zachranny systém pro vybrany letoun s pouzitim padakového clusteru.



Institute of Aerospace
Engineering

NAVRH ZADANI BP ‘ LETECKY USTAV 2022/2023

25.) Mé¥ici jednotka demonstratoru létajici elektrarny - vedouci prace P. Zikmund

Létajici vétrné elektrarny jsou zaFizeni upoutana k zemi, kterd pfi svém letu generuji elektrickou energii. Ukol
se bude tykat demonstratoru elektrarny, ktery elektrickou energii nevyrabi, ale bude méren nebo odhadnut
vykon na htideli rotoru.

- ResSerSe moznosti méreni a vypoctd vykonu

- Volba mérenych veli¢in a pouzitych snimacu

- Navrh méfici jednotky

26.) Struktura a funkce systému sbhéru a zpracovani radarovych informaci pro RLP civilni letecké dopravy -
vedouci prace S. Vosecky

- Analyza struktury systému sbéru informaci.

- Struktura souboru informaci poskytovanych prvky tohoto systému.

- Pozadavky na dalsi rozvoj a rozsifovani moznosti prvki tohoto systému pro RLP.

27.) Dostupné zdroje informaci pro zabezpeéeni sluzeb RLP civilnich letadel v podminkiach PBN a
predpokladané zptisoby jejich vyuZivani - vedouci prace S. Vosecky

- P¥ehled vyuzivanych zdrojii informaci pro RLP dopravnich letadel.

- Pozadavky na tyto zdroje z hlediska viech potteb RLP dopravnich letadel.

- Perspektivy vyvoje a poufziti dalSich predpokladanych druht téchto zdroju.

28.) Popis funkci prvki kosmického segmentu GPS a rozbor moznosti vyufZiti jejich signald pro RLP civilnich
letadel - vedouci prace S. Vosecky

- Podrobny popis struktury prvkd kosmického segmentu GPS.

- Pozadavky na postupy RLP v podminkach PBN.

- Pozadavky na funkci uzivatelského segmentu GPS vzhledem k potfebdam PBN

29.) Systémy tepelné regulace pro mikrosatelity a sondy - vedouci prace J. Masek
- Systémy s tepelnym spinacem, popis a klasifikace prvk( systému

- Charakterizace vykonl, vlastnosti a jejich porovnani

- Kvalifikovana reseni pro kosmicky pramysl a konkrétni aplikace

30.) Komponenty kvalifikované pro kosmické pouZiti vyvinuté technologii aditivni vyroby kovl - vedouci
prace J. Masek

- Dily vyvinuté metodou SLM pro nizkoteplotni aplikace (< 150 °C)

- Standardy, normy a proces kvalifikace pro aditivni kovové dily - problémy a vyzvy

- Kvalifikované dily pro kosmicky pramysl a konkrétni aplikace

31.) Flexibilni pasky pro vedeni tepla v kosmickych aplikacich - vedouci prace J. Cernoch

- Flexibilni struktury s vyuZzitim pokrocilych materialt pro vedeni tepla v kosmickych podminkach

- Konstrukéni a technologické feseni rozhrani pro prenos tepla mezi flexibilni strukturou a koncovkami
- Navrh efektivniho tepelného pasku
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32.) Piehled hybridnich pohonli malych letadel, kombinujici spalovaci motor a elektromotor - vedouci
prace M. Splichal
-cile budou doplnény

- Dalsi témata budou prtibéZné pfidavana



