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PredbéZny Seznam témat a cilii Diplomovych praci - specializace STAVBA LETADEL

Pozn. Nejaktualnéjsi seznam schvalenych predbéinych zadani bude od 19. zafi v systému STUDIS.

1.) Navrh kridla pro vysokovykonny kluzak - vedouci prace J. Juracka

- stanoveni zatiZzeni nosné plochy pro rozhodujici pfipady,

- navrh optimalniho rozdéleni nosné plochy na jednotlivé segmenty,

- provedeni konstrukéniho navrhu kompozitni poloskorepinové konstrukce kfidla véetné zavéseni trupu.
- pevnostni kontrola ndvrhu

- definice rozmérd a tvaru nosné plochy,

- vypocet zatizeni pro jednotlivé pfipady a hmotnostni konfigurace,

- konstrukéni navrh nosné plochy,

- pevnostni kontrola nosné plochy a zavéseni trupu.

2.) Létajici vétrna elektrarna — vedouci prace P. Zikmund

Prace bude vénovana rozpracovani konceptu létajici vétrné elektrarny. Casti prace obsahuijici
charakteristiku navrzeného konceptu budou utajené.

- Aerodynamicka analyza Sikmo obtékaného rotoru

- Koncep¢ni ndvrh soustavy rotor — pfevodovka — generator

- Konstrukéni navrh jednoho segmentu létajici elektrarny

3.) Citlivostni analyza v identifikaci stranovych charakteristik letounu — vedouci prace P. Zikmund
Citlivostni analyzou je mozZné zjistit minimalni poZzadavky na pfesnost snimacli potfebnych pro provedeni
uspésné identifikace systému. Prace bude zamérena pouze na stranovy pohyb a linedrni model letounu.
- Vytvoreni linearniho matematického modelu pro stranovy pohyb.

- Vygenerovani typickych mod( stranové odezvy letounu

- Provedeni citlivostni analyzy vlivu chyby snimac(i na vybrané stranové derivace letounu

4.) Vyuziti submodellingu pfi vypoctu pevnosti kfidla metodou konecnych prvka — vedouci prace J.

Bartonék

Konecnoprvkova analyza je hojné pouzivanou metodou pevnostni kontroly mnoha strojnich soucasti, kridlo

letounu nevyjimaje. Kvali vysokym naroklim na vypocetni techniku se jeji nejvétsi vyhody projevuiji v pripadé

vypoctu specificky zajmovych mist konstrukce. Pokud je zapotiebi provést analyzu zajmového mista se

zohlednénim okolni konstrukce, je na misté pouzit metodu submodellingu. Student(ka) provede MKP

pevnostni kontrolu vybraného konstrukéniho uzlu kfidla letadla za pomoci statické kondenzace.
- Vytvofit hruby model kfidla letadla podle zadaného CAD modelu

- Vytvofit jemny model vybrané oblasti na kfidle

- Provést statickou kondenzaci modelu a ovéfit jeji spravnost

- Za vyuziti statické kondenzace provést pevnostni kontrolu vybrané oblasti.
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5.) Navrh obézné drahy satelitu pro vyzkum Slunce — vedouci prace J. Bartonék

Nizka obézna draha Zemé (LEO) je diky pokroku v konstrukci vesmirnych nosicl stdle Iépe a levnéji dostupna.
Miniaturizace elektroniky pak dovoluje pfenést mnohé vyzkumné ukoly na malé standardizované satelity
(cubesaty). Jednou z moznosti jejich vyuZiti je pozorovani Slunce za ucelem ziskani védeckych poznatkd.
V nékterych pfipadech toto pozorovani vyZzaduje podminky zatméni Slunce. Student(ka) sestavi metodiku
hledani geocentrickych obéinych drah, které privedou satelit do zakrytu za Mésicem a napodobi tak
podminky zatméni Slunce, avsak ve vesmiru.

- Vytvofit prehled védeckych pokusl a pozorovani, jeZ je nezbytné provadét v podminkach zatméni Slunce

- Navrhnout metodiku hledani obéznych drah Zemé, které umozni navodit podminky zatméni Slunce ve
vesmiru

- Uvést priklady téchto drah a jejich vlastnosti (elementy drah, dobu trvani zatmeéni,...)

- Zjistit, zda tyto drahy maji takové vlastnosti, aby byly prakticky pouZitelné pro soudobé védecké
experimenty a pozorovani, a pripadné zda poskytuji dostatecné vyhody ve srovnani s dosavadnimi
pozemskymi podminkami téchto experiment(

6.) Porovnani MKP modelli pomoci 1D a 2D elementi pouzitych pfi vypoctu flutteru — vedouci prace J.
Splichal

- systémovy CAD model kfidla s kfidélkem

- MKP model kfidla pomoci 1D element( - modalni analyza

- MKP model kfidla pomoci 2D element( - modalni analyza

- srovnani narocnosti modelu

- stanoveni kritickych rychlosti flutteru pro oba modely

7.) Konstrukéni ndvrh komory pro termo-vakuové zkousky kosmickych zafizeni — vedouci prace V. Lazar -
student

- popis termo-vakuovych (TV) zkouSek a pozadavk( na né

- identifikace a navrh subsystému nezbytnych pro TV testovani

- konstrukéni navrh TV komory s vnitfnim objemem alespori 1m3

8.) Vyuziti grafitovych folii pro kosmické aplikace - experiment — V. Lazar

- pfehled Thermal Interface Materials

- Identifikace vyuziti grafitovych folii v kosmickém priimyslu pro zlepsSeni prfenosu tepla vedenim
- experimentalni ovéreni vlivu grafitové félie v termo-vakuové komore

9.) Analyzy a detailni navrh ¢asti tepelného spinace — FrantiSek Loffelmann

- Shrnuti funkénich, provoznich a technologickych poZzadavki na vybrané komponenty spinace.
- Termalni a mechanické analyzy pomoci metody konecnych prvkd.

- Konstrukéni Gpravy a vyrobni dokumentace.

- Kritické zhodnoceni kvality feseni pro aplikaci ve vesmiru.
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10.) Porovnani MKP modelG pomoci 1D a 2D elementtl pouZitych pfi vypoctu flutteru — vedouci prace J.
Splichal

- systémovy CAD model kfidla s kfidélkem

- MKP model kfidla pomoci 1D element( - modalni analyza

- MKP model kfidla pomoci 2D element( - modalni analyza

- srovnani narocnosti modelu

- stanoveni kritickych rychlosti flutteru pro oba modely

11.) Navrh a pevnostni kontrola mechanické soustavy fizeni v k¥idle kluzaku — vedouci prace L. Dubnicky
- ResSerSe mechanickych soustav fizeni v kluzacich.

- Navrh mechanickych tras fizeni v kiidle zadané geometrie a vnitfni stavby, v¢. samospojovacich prvkd.

- Pevnostni kontrola.

12.) Navrh a vyvoj PCM aktuatoru pro kosmické aplikace — vedouci prace J. Masek

- Navrh prostfedkl pro zvySeni tésnosti aktuatoru, tepelné vodivosti a regulace tlaku parafinu
- Transientni tepelné analyzy pomoci MKP

- Konstrukéni upravy a kritické zhodnoceni kvality feseni pro aplikaci ve vesmiru

13.) Vliv geometrie aerodynamického tunelu na zpfesnéni CFD vypocti aerodynamickych charakteristik
osobnich vozidel - vedouci prace R. Popela

- Provést kalibraéni CFD vypocet geometrie vozu DrivAer, Popsat nastaveni vypocetniho solveru a vypocetni
sité, Popsat zjednoduseni vypoctu, Porovnat vysledky vypoctl s publikovanymi mérenymi hodnotami

- Provést CFD vypocty benchmarku definovaného oddélenim aerodynamiky ve Skoda Auto za vyuZiti jejich
vypocetniho clusteru a metodiky, Vypocet dle standardniho nastaveni (zjednodusend geometrie tunelu),
Vypocet se zohlednénim geometrie a okrajovych podminek uréeného tunelu, Srovnani s experimentalnimi
daty a posouzeni pfinosu implementace geometrie tunelu a okrajovych podminek

14.) Optimalizace motorového loZe s ohledem na Unavovou Zivotnost a pouzité materidly - vedouci prace
I. Jebacek

- Uzka spoluprace s vyrobnim podnikem Aircraft Industries.

- Optimalizace tvaru pomoci MKP

- ReSerse, hodnoceni a vybér vhodné vyrobni technologie

- Reserse, hodnoceni a vybér vhodnych materiala

- Vypocet Unavové Zivotnosti

- Navrh vzork(

- Dalsi témata budou prtibéZné pridavana
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1.) Metody a postupy kontroly a udrzby letistnich provoznich ploch — vedouci prace J. Chlebek

- Provést analyzu typa povrchi provoznich ploch a jejich zmén, ke kterym v provozu dochazi

- Provést analyzu metod pouzivanych k monitorovani stavu, k udrzbé a opravam provoznich ploch

- Navrhnout optimalni systém kontrol a idrzby s ohledem na konkrétni provozni podminky danych ploch

2.) Postupy pro schvalovani a testovani vyrobkt v civilnim letectvi, vyrobenych metodou 3D tisku — vedouci
prace J. Chlebek

- definovani pozadavku pro konstrukce nosnych casti leteckych nadzemnich navéstidel

- vybér vhodnych material( pro dany typ konstrukci

- ndvrh metodiky testovani danych ¢asti konstrukci vyrobenych s vyuZitim metod 3D tisku

- postup schvalovani daného vyrobku pro provoz

3.) Navrh zptisobu hodnoceni odchylek od idedlni pristavaci trajektorie — vedouci prace M. Splichal

- Prace svym zamérenim navazuje na predchozi vyzkum. Cilem je vytvofit metodu objektivniho hodnoceni
odchylek od idedlni pfistavaci trajektorie malého letadla. V prace se predpoklada vyuziti nastrojl jako je
Matlab aj. pro automatizované vyhodnoceni namérenych dat.

4.) Vyuziti levného GPS prijimace k presnému navedeni na pfistani — vedouci prace M. Splichal

- Vlastnosti modernich vicesystémovych GPS pfijimacli umoZnuji uvaZovat o jejich vyuziti k presnému vedeni
malych letadel po optimalni pFistavaci trajektorii. Ukolem prace je zhodnotit redlnost takového poufiti,
zejména s dlirazem na identifikaci chyb a odchylek ve vedeni letadla. Soucasti prace budou i praktické
experimenty s malym GPS pfijimacem.

5.) Cile a uc¢inné metody vychovy a vycviku specialistii provozu letecké zabezpecovaci techniky — vedouci
prace S. Vosecky

- Pozadavky na profil specialisty pro ZLT (co znat, umét vyuZivat a pfipadné i ovladat).

- Pfehled, popis a hodnoceni vyuzitelnosti dostupnych zdrojl informaci.

- Podrobny navrh metodiky pfipravy specialisty pro provoz ZLT v letech 2023 — 2030

6.) Struktura a zdroje vstupnich informaci pro RLP dopravnich letadel a perspektivy jejich dalsiho rozvoje
—vedouci prace S. Vosecky

- Dosavadni zdroje informaci pro RLP.

- Podrobny popis poZadavk( na rozvoj kvality i sortimentu téchto zdroja.

- Pfedpokladané technologie tvorby novych druhi téchto zdroja

7.) Dopady pandemie COVID19 na leteckou dopravu — vedouci prace M. Splichal

- Zpracovani analytické prace, ktera vyhodnoti dopady pandemie v evropském regionu. V rdmci prace bude
zhodnocen vliv cestovnich omezeni na prepravni vykony leteckych spolecnosti na reprezentativnich
leteckych spojeni v Evropé. Jednou z vyhodnocovanych destinaci bude i letisté Praha — Ruzyné.
Data budou Cerpana z tiskovych zprav, a vyzadana od pfislusnych organizaci.
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8.) Optimalizace letovych trajektorii mensich letadel — vedouci prace M. Splichal

- Cilem prace je zhodnotit moznost aplikace vhodnych postupl cilem sniZit spotfebu paliva do provozu
malych letadel. S rostouci cenou paliv bude podobnych opatfenich poptdvka i u provozovatelll malych
letadel. Modelova letadla budou Cessna 172SP a Dynamic.

- analyza typickych profild letu

- rozbor spotreby paliva v riznych fazi letu

- ndvrh opatreni pro snizeni spotfeby pfi zachovani bezpecnosti letu

- vycCisleni potencialnich Uspor

9.) Tvorba modelu lopatkového motoru na zakladé letovych dat — vedouci prace M. Splichal
- cilem bude komplexni navrh, jak z danych letovych dat vytvorit maximalné presny model pro analyzu
ocekavanych parametr(.

10.) Vnéjsi faktory ovliviiujici optimalni vyuZiti nabizené kapacity v provozu CL - vedouci prace J. Chlebek
- analyza typU subjekt( nabizejicich kapacitu poskytované sluzby v CL (dopravcl, provozovatell letist,
poskytovatell sluzeb)

- analyza moznych vnéjsich faktort majicich vliv na vyuZiti nabizené kapacity

- posouzeni miry rizika jednotlivych faktord a jejich dopadu na provoz CL

- moznosti eliminace/sniZzeni vybranych rizik

11.) Analyza preferovanych technickych parametri letadlové techniky pro stfedni a dlouhé traté
jednotlivymi typy dopravct - vedouci prace J. Chlebek

- analyza stdvajicich a perspektivnich konstrukci letadlové techniky pro stfedni a dlouhé traté

- analyza typU dopravcl vyuzivajicich dané typy letadlové techniky pro stfedni a dlouhé traté a zp(soby jejich
nasazeni v provozu

- analyza preferovanych technickych parametrd posuzovanych letadlovych konstrukci pro stfedni a dlouhé
traté

- navrh optimalni kombinace technickych parametrii pro zvoleny typ letadlové techniky na zdakladé
provedenych analyz

12.) Aplikace pozadavki legislativy EU v provozu UAS - vedouci prace J. Chlebek

- analyza pozadavkU legislativy EU pro provoz UAS

- specifikace provozu UAS v jednotlivych definovanych kategoriich a jejich vhodnost pro dané typy provozu
- aplikace legislativnich pozadavku pro provoz UAS v kategorii specificka, pfipadné certifikovana

13.) Soucasné a budouci metody komunikace sluzeb ATC — vedouci prace M. Splichal
- zmapovani predevsim legislativniho déni v dané oblasti

- Dalsi témata budou prtibéZné pridavana



