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PredbéZny Seznam témat a cilu Bakalarskych praci - Zaklady strojniho inZzenyrstvi

1.) Experimentalni zkousky pfistavaciho zafizeni kosmického prostifedku - vedouci prace I. Jebacek

- Provést resersi konstrukcnich feSeni podvozkd navratovych kosmickych prostredkd.

- Popsat konstrukéni a provozni specifika téchto podvozk( a jejich odliSnosti od podvozk(i konvencnich
letadel.

- Analyzovat zatizeni podvozku v charakteristickych fazich ptistani a identifikovat rozhodujici parametry
ovliviiujici jeho mechanickou odezvu.

- Definovat charakteristické zatéZovaci stavy vhodné pro experimentalni ovéreni podvozku nebo jeho
vybranych konstrukénich ¢asti.

- Navrhnout rdmcovou metodiku experimentalniho zkouseni podvozku, vcetné zpUsobu zatéZovani,
okrajovych podminek a definovani pozadovanych zatéZovacich priibéhu.

2.) Parametrizace aerodynamického profilu - vedouci prace P. Zikmund
- zpracovani reserse

- zpracovani a porovnani v Matlab/Python

- zhodnoceni parametrizace profilu

3.) Vyuziti dront pf¥i Zivelnich katastrofach - vedouci prace L. Dubnicky
- reSersSe poutziti, typy, parametry
- koncepcni navrhy a zhodnoceni variant

4.) Hodnoceni environmentalni udrzitelnosti bezpilotnich prostiedkl - vedouci prace P. Zikmund
- Pfehled metod hodnoceni environmentalni udrzitelnosti a analyzy Zivotniho cyklu

- Shromazdéni a zpracovani dat pro hodnoceni vybraného dronu

- Vytvoreni datasetu v souladu s dokumentem , Delivery Drones Category Rules”

5.) Vyuziti vystfednikové desky v fizeni vrtulniku — vedouci prace J. Bartonék

- reSersi typl vrtulnikl ¢eskoslovenského plivodu, které pro fizeni vyuZivaji princip vystfednikové desky
- srovnani mechanismu vystfednikové desky s mechanismem standardni Sikmé desky

- vytvoreni kompletniho, kinematicky funkéniho modelu mechanismu fizeni ve vybraném CAD software
- nepovinnou soucasti by mohl byt 3D tisk a sestaveni mechanismu vystrednikové desky

6.) Modularita v letecké konstrukci - vedouci prace L. Dubnicky

Provést resersi modularity v letecké konstrukci obsahuijici:

Shrnuti ddvod( pro pouziti modularity ve strojni konstrukci obecné.

Priklady konstrukénich celk(, které vyuZivaji/vyuzivaly modularitu u konkrétnich typ( letadel a jejich popis.
Srovnani a zhodnoceni uziti modularity dfive a dnes (napt.: Z hlediska pozadavk( na vnéjsi tvar, pouziti
kompozitl aj.)
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7.) Navrh létajiciho dronu pro zasobovani zasilkového boxu - vedouci prace L. Dubnicky

Rozpracovat a zhodnotit konstrukéni a pfipadné operacni problémy spojené s uzitim létajiciho prostfedku
Provést resersi doruc¢ovacich dronl pro balikové zboZi, jejich technickych a vykonnostnich parametru.
Provést koncepcni navrh(navrhy) feseni.

8.) Uziti prihradovin v konstrukci letadel - vedouci prace L. Dubnicky
Cilem prace je reserse pokryvajici:

- zakladni teorii ptihradovych konstrukci,

- jejich uziti v letectvi,

- zpUsob navrhu,

- bézna reseni uzll

- ukdzka vypoctu na prikladech 2D a 3D prutové konstrukce

9.) Potencial elektricky pohanénych letadel pro leteckou dopravu - vedouci prace Miroslav Splichal

- Provést prazkum nabidky elektricky pohanénych letadel s potencidlem pro obchodni provoz v pristich 5
letech.

- U identifikovanych letadel shromazdit dostupné technické parametry

- Provést porovnani se stavajicimi letadly analyzovat slabé a silné stranky elektricky pohanénych letadel.

10.) Vykony soucasné generace dopravnich letadel - vedouci prace Miroslav Splichal

- Definovat klicové parametry pro porovnani

- Porovnani musi obsahovat minimalné 10 zastupcl soucasnych proudovych civilnich dopravnich letadel.
- Vytvofit vhodny nastroj, ktery umozni vybér parametrd pro vzajemné posuzovani.

11.) Kalkulatory uhlikové stopy letecké dopravy - vedouci prace Miroslav Splichal
- Cile vytvoreni prehledu kalkulatord uhlikové stopy.

- provést prehled pouzivanych kalkulator( uhlikové stopy letecké dopravy

- Zjistit principy pouZitych vypocetnich algoritma

- provést vzajemné porovnani udavanych hodnot.

12.) Charakteristiky bojovych létajicich zafizeni - vedouci prace J. Juracka

- Reserse létajicich strel a zafizeni. Pocinaje V1 az po moderni ndvrhy.

- Cilem prace je statistické vyhodnoceni dostupnych navrhovych parametr(, véetné pohonnych jednotek a
zpUsobu vzletu.

13.) Volba materialu pro ram multikoptéry s ohledem na udrzitelnost - vedouci prace P. Zikmund
- Pfehled soucasnych komerénich rdmUd multikoptér.
- Analyza poZzadovanych materialovych a konstrukénich charakteristik.
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14.) Elastické lepené spoje v kosmonautice - vedouci prace F. Loffelmann

Téma navazuje na projekt ndvrhu svinovaci antény pro pouziti na satelitu, kde je nutné vybrat vhodné lepidlo
pro spojeni soucasti, které se sami o sobé vyrazné deformuiji.

- Reserse adheznich materidlQ a priklady z praxe pro spoje s elastickym namahanim v kosmickém prostredi
- Navrh vzork( pro testovani lepenych spojli

- Zpracovani vysledk( z méreni

15.) Navrh ptipravku na méreni vrtuli ve vétrném tunelu - vedouci prace E. Havran

Méreni vrtuli ve vétrném tunelu Leteckého Ustavu neni aktualné mozné, vzhledem k neexistenci pripravku.
Je nutné ho navrhnout, nastavit a vyzkouset pro budouci mozna méreni.

- Reserse poutzitelnych pfipravkd

- Navrh a zhodnoceni pouzitelnosti

- Testovaci méreni

16.) Posouzeni 3D tisku vrtuli pro bezpilotni letadla - vedouci prace E. Havran

Je jiz vyzkouseno, Ze 3D tiskem je mozné tisknout vrtule pro UAV multikoptéry. Nevi se vsak, jak vplyva
orientace tisku a pouZiti rGznych nastaveni tisku na pevnost a presnost vytisku vzniklych vrtuli.

- Posouzeni vlivu orientace tisku na pevnost, presnost, atd.

- Posouzeni pevnosti rliznych filament( a nastaveni tisku.

- Tisk prototypl

17.) Navrh morfujiciho kfidla pro letovy demonstrator - vedouci prace L. Dubnicky
- reSerSe morfujici mechanizace ktidla

- konstrukéni ndvrh zaméreny na kridlo z 3D tisténych segment(

- 3D tisk a sestaveni ktidla

Pozn.: Prace navazuje na jiz existujici zaklad z minulych let.

18.) Navrh trupu pro demonstrator morfujiciho kridla - vedouci prace L. Dubnicky

- reSerSe moznych fesSeni trupu pro dany ucel

- koncepcni ndvrh trupu, ktery umozni testovani vice typu kidel

- konstrukéni navrh

- pfiprava k vyrobé vhodnou technologii

Pozn.: Navazuje na ndvrh morfujiciho ktidla, ale postup pfi zpracovani neni vzdjemné podminén.

19.) Vyuziti ,No-bleed” systému v civilnim a vojenském letectvi - vedouci prace R. Kostial

- Reserse hlavnich systém vyuZivajici odebirany vzduch z kompresoru motoru.

- Popis a rozbor no-bleed systému na letadlech (B787).

- Porovnani a analyza vyhod a nevyhod no-bleed systému pro riizné kategorie civilnich a vojenskych letadel.
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20.) Vyvoj vyuiitelnosti elektropohonu v letectvi- vedouci prace R. Kostial

- Provést popis jednotlivych zplsobi elektropohont vyuZitelnych pro pohon letounu, popsat jejich vyhody a
omezeni

- Provést resersi a historicky vyvoj zplsobu uloZeni el. energie s vyhodnocenim pouZitelnosti pro pohon
letounu (porovnani pomoci zakladnich parametri)

- Odhad budouciho vyvoje vybranych druh pohont a zpGsobU ukladani energie

21.) Navrh rozvinutelné struktury s vyuzitim 3D tisku - vedouci prace L. Dubnicky
- reSerSe pouzivanych rfeSeni

- koncepcni ndvrh pro provedeni s pouzitim 3D tisku

- experimentalni ovéreni

Pozn.: Predpoklada se hobby znalost 3D tisku z polymerf.

22.) Akusticka detekce a identifikace letadel - vedouci prace M. Cervenka
- Zpracovani a vyhodnoceni akustickych zaznama.

- Navrh architektury pro identifikaci zvuka.

- Implementace navrzeného postupu.

- Zhodnoceni vystupu identifikace.

23.) Navrh experimentu pro porovnani morfujiciho a klasického kormidla - vedouci prace Dubnicky,
aerodynamicky tunel: Vavrinec

- reSerSe soucasné technologie a nutné teorie

- navrh zpUsobu porovnani v aerodynamickém tunelu

- navrh a pfiprava modeld pro porovnavaci méreni pomoci 3D tisku (pfedchozi zkusenost s 3D tiskem vitana
az doporucena)

Pozn.: Prace navazuje na soucasny stav souvisejicich ¢innosti, probéhne potfebné zaskoleni.

24.) Modalni analyza 3D tisknutych UAV vrtuli — vedouci prace E. Havran.

- Tisk specialnich geometrii 3D tisknutych vrtuli

- Modalni a moznd pevnostni analyza

- Posouzeni a kvantifikovani zmény mezi geometriemi a vici plvodni CFRP vrtuli

25.) Vyuziti metamaterialu pro kfidlo UAV - vedouci prace F. Lo6ffelmann nebo V. Hostinsky

Metamaterialy predstavuji strukturu, u které na globalni Urovni miZeme s dobrou presnosti pocitat s
homogenizovanymi vlastnostmi materialu, zatimco na mikrourovni jsou tvofeny geometrickou strukturou.

- Navrh jednoduchého nosniku s vyuzitim proménné struktury metamateridlu dle zvoleného zatiZeni a
rozmér( s ohledem na pevnost a tuhost

- Vyroba a testovani nosniku

- Navrh a vyroba demonstratoru kfidla UAV s uzitim metamateridlu.
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26.) Experimentalni payload - Mechanicky ndvrh a senzorika (rozhrani spinace v malém satelitu) — Vedouci
prace Bartonék J.

Na zakladé koncepéniho ndvrhu payloadu pro ovéreni tepelného spinace MHS ve vesmiru na misi BRNOsat
je cilem prace:

- Detailni konstrukéni ndvrh (spoje, uchyceni MLI, kabell a senzord,...) payloadu

- Podpora pfipravy vibraénich zkousek

- Podpora ptipravy a provedeni funkénich zkousek senzor( pro health-monitoring payloadu v termo-vakuové
komore - prikaz odolnosti v kosmické prostredi, testovani odezvy Stérbiny (velikost stérbiny vs. el. odpor)
(a priprava kalibrace).

27.) Pfelet malého satelitu mezi dvéma obéznymi drahami na LEO — vedouci prace J. Bartonék

- Cubesat na heliosynchronni draze LEO je tfeba pfesunout na podobnou drahu s jinymi parametry (idedlné
na tu, ze které je mozné sledovat zatméni Slunce z vesmiru)

- Student provede resersi pohonnych systému, které prichazi v ivahu pro cubesat

- Student navrhne a spocitd manévry potiebné pro prelet na cilovou drahu

- Na cilové draze urci okna pro komunikaci s pozemni stanici

28.) Navrh dilu pro vyrobu metodou Tailored Fiber Placement (TFP) — vedouci prace F. Loffelmann

- Specifikace metody Tailored Fibre Placement (TFP), typicky vyrabénych dil( a jejich prednosti, pripadné
nedostatka.

- NavrZeni vybraného dilu pomoci jinych obvyklych metod (ruéniho kladeni kompozitt, kovového dilu).

- Navrh metodou TFP a porovnani vysledka.

- Optimalizacni algoritmus pro navrh metodou TFP — zadani miZe byt vice zaméreno smérem k vyvoiji
metody/softwaru ve spolupraci s firmou Carbonlaying

29.) Testovani v prostiedi nizké gravitace — vedouci prace F. Loffelmann

- Cilem je rozpracovani konceptu testl rozvinuti satelitni antény v prostredi snizené gravitace

- UvaZované typy testl - padové véze, pousténi z jefabu, parabolické lety, pfipadné jiné

-V ramci vyzkumného projekt( se pfredpoklada realizace nékteré varianty a zpracovani vysled( diplomantem

- Dalsi témata budou priibézné pridavana
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Pfedbéiny Seznam témat a cilt Bakala¥skych praci — PROFESIONALNI PILOT

1.) Teoreticka analyza a experimentdlni ovéreni zakladnich ustalenych letovych rezimt lehkého letounu -
vedouci prace I. Jebacek

- Provést resersi principl mechaniky letu vztahujicich se k vybranym ustalenym letovym rezimim lehkych
letounli se zamérenim na horizontdlni let, stoupani, klesani a ustalenou zatacku.

- Zpracovat matematicky model jednotlivych letovych rezim( a na jeho zakladé stanovit teoretické hodnoty
vybranych letovych parametrd pro konkrétni typ letounu.

- Identifikovat veliiny, které Ize béhem letu experimentdlné méfit, a navrhnout metodiku jejich zaznamu a
nasledného zpracovani.

- Navrhnout plan letového experimentu, zahrnujici jednotlivé méfici body, poZzadované letové podminky,
rozsah méreni a postup minimalizace vlivu pilotnich nepfesnosti a atmosférickych podminek.

- Provést letovd méreni ve vybranych ustalenych letovych reZimech a zpracovat ziskana data.

- Porovnat teoretické a experimentalné ziskané hodnoty vybranych parametr( (napr. polomér zatacky,
Uhlova rychlost zataceni, pretizeni, rychlost stoupani nebo klesani) a vyhodnotit jejich vzajemnou shodu.

2.) Hodnoceni bezpecnostnich rizik pfi zménach usporadani vzdusného prostoru - vedouci prace J. Chlebek
Pfipravované zmény ve strukture vzdusného prostoru, mohou mit vliv na bezpecnost leteckého provozu,
zejména pri prechodu na noveé definované parametry. Vlivzmény struktury vzdusného prostoru na efektivitu
leteckého provozu je tak podstatnym prvkem plynulého prechodu na nové stanovena kritéria.

- Porovnat soucasné a navrhované usporadani vzdusného prostoru.

- Posoudit mozna rizika ve fazi prechodu mezi stavajicimi a novymi parametry vzdusného prostou.

- Model + kvantitativni porovnani.

3.) Nepublikované zpevnéné tcelové letistni plochy v €R — vedouci prace Bartonék J.

- vytvoreni seznamu ZPEVNENYCH Géelovych (,praskaiskych®) ploch v CR (ne jihomoravsky, olomoucky a
zlinsky kraj)

- informace o téchto plochach (smér a délka RWY, nadmorskd vyska, pfitomnost vétrného rukavu, lokalni
specifika,...)

- zhodnoceni ploch z hlediska vyuzitelnosti pfi mimoradnych udalostech v leteckém provozu (nouzové
pFistani, potfeba zakladny vrtulnikd 12S a ACR pfi Zivelnych pohroméch,...)

- statistické vyhodnoceni ploch

- vlastni posouzeni plochy. V idedlnim pripadé student provede pfistani a vzlet z vybranych ploch s malym
letounem (nepovinné).

4.) Moznosti detekce a sledovani dronti - vedouci prace P. Imris
- reSerse soucasnych feseni detekce a sledovani pohybu,

- popis problematiky U space,

- pozadavky na elektronické vybaveni dronu,

- pfrehled mozZnosti radarové detekce,

- popis reSeni optické a akustické detekce,

- ndvrh moZnosti obrany pfed nezadoucimi drony.
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5.) Rozsifeni pFirucky Letecké skoly VUT o kvalifikace pro piloty vrtulniké - vedouci prace Splichal Miroslav
- cile budou doplnény



