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PredbéZny Seznam témat a cilu Diplomovych praci - specializace STAVBA LETADEL

Pozn. Nejaktualnéjsi seznam schvalenych predbéinych zadani bude od 18. zafi 2026 v systému STUDIS.

1.) Navrh nosné konstrukce bezpilotniho létajiciho prostfedku - vedouci prace L. Dubnicky
Prace bude mit odklad zverejnéni (utajeni).

- Provést resersi konstrukcnich feseni srovnatelnych prostredkd.

- Zhotovit konstrukéni ndvrh primarni nosné konstrukce navrhovaného prostredku.

- Provést pevnostni kontrolu navrzeného reseni vhodnou metodou.

2.) Experimentalni vyvoj rozvinutelné antény pro vesmirné aplikace - vedouci prace L. Dubnicky
Prace bude mit odklad zverejnéni (utajeni).

Predpoklada se znalost prace s 3D tiskem

- reSersSe odpovidajicich konstrukci

- koncepcni navrh a zhodnoceni variant

- konstrukéni ndvrh

- pevnostni kontrola

3.) Predikce tinavové Zivotnosti svarového spoje. - vedouci prace M. Sladky

- ReSerse problematiky Unavové Zivotnosti svarovych spoju.

- Provedeni predikce Unavové Zivotnosti svarového spoje s vyuzitim MKP simulace.
- Hodnoceni vysledki predikce.

4.) Koncepcniho navrh VTOL letadla s pohonem na vodikové palivové ¢lanky — vedouci prace T. Urik.
Ve spoluprdci s firmou Tomark Proton.

- analyza aktudlnich legislativnich predpis EASA a FAA pro VTOL letadla a pro integraci vodikové pohonné
jednotky, zohlednéni technické, bezpecnostni a legislativni poZadavky SC-VTOL a SC E-19

- technickad reserse, statisticky prehled soucasného stavu techniky v oblasti VTOL letadel

- koncepcni ndvrh draku letadla, pohonné jednotky a systému ukladani vodiku

- rozbor hmotnosti a centrazi, ndvrh letovych obalek, zakladnich geometrickych a aerodynamickych
charakteristik, letovych vykond.

5.) Navrh UAV s pohonem na vodikové palivové clanky — vedouci prace T. Urik, (kontaktni osoba Katriak)
Ve spoluprdci s firmou Tomark Proton.

- Konstrukéni navrh UAV pohanéného vodikovym palivovym ¢lankem s vykonem 2 az 3 kW. Identifikujte a
vyberte nejvhodnéjsi ukoly a mise pro navrhované UAV. Pfi ndvrhu UAV zohlednéte typ vybrané mise a
vSechny dalsi klicové technické, bezpecnostni a legislativni poZadavky pro toto UAV.

- Vyzkumno-vyvojova reSerSe — soucasného stavu techniky v oblasti UAV dané vykonové a z toho vyplyvajici
hmotnostni kategorie.

- Studium a analyza aktudlnich legislativnich poZzadavk( pro UAV a pro integraci vodikové pohonné jednotky,
pozadavky od Dopravny Urad SR, EASA a FAA.

- Konstrukéni ndvrh draku UAV véetné zastavby pohonné jednotky a systému ukladani vodiku.
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- Vypocty hmotnosti a centrazi, letovych obdlek, zdkladnich geometrickych a aerodynamickych
charakteristik, letovych vykonu a vlastnosti dle empiricko-statistickych modelli korelovanych s predbéznymi
aerodynamickymi analyzami a zdkladni pevnostni ndvrh kli¢ovych konstrukénich uzl(.

- Oc¢ekavané vystupy: Navrh UAV s vodikovym pohonem, které je optimalni pro vybranou misi. Vyzkumno-
vyvojova zprava s navrhem UAV, vypocty, 3D modely.

6.) Stavitelna sedacka pro letoun BRM B23 — vedouci prace - bude doplnén, (kontaktni osoba Katrnak)
Ve spoluprdci s firmou BRM Aero.

- Koncepcni navrh variant reseni,

- Konstrukéni navrh a pevnostni vypocet dle pozadavk( predpisu.

- Struény navrh vyroby prototypu a navrh testl funkénosti.

7.) Navrh saciho tunelu pro proudovy motor - vedouci prace J. Juracka / R. Popela

Prace bude mit odklad zverejnéni (utajeni).

V rdmci prace zpracujte konstrukéni navrh saciho tunelu létajiciho zatizeni pro proudovy motor s tahem 1200
N tak aby plnil pozadavky redukované radarové odrazivosti. Dale tento ndvrh optimalizujte z pohledu
rozlozenitlakového pole pred kompresorem. Finalné pak navrhnéte jeho konstrukci s ohledem na dynamické
zatizeni pulsy, pfipadné ndrazy krup ¢i jinych castic.

8.) Navrh fidicich ploch a hodnoceni obratnosti létajici stiely - vedouci prace J. Juracka / P. Zikmund

Prace bude mit odklad zverejnéni (utajeni).

Po statistické analyze v ramci prace zpracujte konstrukcni navrh tidicich ploch |étajici strely tak, aby pinil
pozadavky dostatecné obratnosti a nizké radarové odrazivosti. Dale tento ndvrh optimalizujte z pohledu
planované mise a predpokladanych obratu.

9.) Navrh startovaciho zafizeni pro létajici stfely - vedouci prace J. Juracka /J. Bartonék

Prace bude mit odklad zverejnéni (utajeni).

Po statistické analyze v rdmci prace zpracujte konstrukéni ndvrh startovaci rampy pro |étajici strely tak, aby
plnil poZzadavky pro dané parametry strely. Dale tento navrh optimalizujte z pohledu mozného umisténi na
vozidle a rychlosti obsluhy.

10.) Navrh programu a metodik pro letové ovérovani UAS - vedouci prace J. Juracka / Jan Splichal —
P. Zikmund. Prace bude mit odklad zvefejnéni (utajeni).

Pro UAS kategorie SPECIFIC a ohledem na poZadavky predpisd navrhnéte program zkousek a metodiky
prokazovani pfedpisu pro bezpilotni letoun o hmotnosti 600 kg.

11.) Pevnostni kontrola kfidla letounu Zero — vedouci prace J. Micka. (kontaktni osoba Katriak)
Ve spoluprdci s firmou AllForAviation Brno.

- Prehled pozadavku predpis( pro kategorii UL-2, LSA a Experimental,

- Navrh letovych obalek,

- Vypocet zatizeni kfidla,

- Pevnostni kontrola navrzené konstrukce (analyticky celé kfidlo a jen vybrané ¢asti v MKP),

- Navrh test pldnu pevnostni zkousky kfidla.
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12.) Pevnostni kontrola trupu letounu Zero — vedouci prace J. Micka. (kontaktni osoba Katrrak)
Ve spoluprdci s firmou AllForAviation Brno.

- Vypocet zatiZzeni trupu,

- Hmotnostni rozbor a vypocet centrazi,

- Pevnostni kontrola navrzené konstrukce (analyticky cely trup a jen vybrané ¢asti v MKP),

- Ndvrh test planu pevnostni zkousky trupu.

- vypocet zakladnich vykonnostnich charakteristik letounu

13.) Aerodynamicky navrh profilli vrtule pro UAV — vedouci prace E. Havran.

Je nutno zjistit vplyv raznych profil(i na aerodynamické vykony specialni vrtule pro bezpilotni prostfedky.
- Urceni vhodnych profila

- Ndvrh vyzkumnych geometrii

- CFD a/nebo experimentalni analyza a posouzeni vplyvu profil( na aerodynamiku vrtuli

14.) Analyza viditelnosti pulzard z heliosynchronni drahy — Vedouci: J. Bartonék

- Reserse znamych pulzarli v Mlécné draze i v jinych galaxiich

- Analyza mozZnosti pfimé (radiové) viditelnosti konkrétnich pulzard z heliosynchronni obézné drahy Zemé
- Pfiprava programu pro vyhodnoceni automatické prioritizace sledovanych pulzar(

15.) Experimentalni payload - Termalni ndvrh — vedouci prace F. Loffelmann

Prace bude mit odklad zverejnéni (utajeni).

Téma pracuje s koncepénim navrhem payloadu pro ovéreni tepelného spinace MHS ve vesmiru na misi
BRNOsat

- Provedeni termalni analyzy MHS payloadu

- Systémovy navrh CONOPS (Concept of Operations) payloadu MHS s ohledem na pribéh mise a planovani
experimentl na orbité (profil test(l, rozhodovaci algoritmy,...). Stanoveni kritickych rezimu

- Porovndni analyz s vysledky z termo-vakuovych zkousek prototypu (engineering model) pro navrieny
prabéh mise.

16.) Navrh systému fizeni pro bezpilotni letoun o hmotnosti 600kg s ohledem na spolehlivost trasy fizeni
— vedouci prace Jan Splichal. Prace bude mit odklad zveFejnéni (utajeni).

Pro zvoleny letoun (UAV) provedte navrh systému fizeni s ohledem na spolehlivost tohoto systému
(pfedpoklada se servofizeni). Pomoci programu Xflr5 nebo OpenVSP stanovte potfebné déleni kormidel s
ohledem na spolehlivost a fiditelnost letounu.

17.) Navrh a analyza raketového startu bezpilotniho letounu - vedouci J. Navratil

Prace bude mit odklad zverejnéni (utajeni).

Cilem préace je navrhnout a ovéfit zplsob raketového urychleni definovaného bezpilotniho letounu na
rychlost umoznujici bezpecny prechod do samostatného letu. Na zakladé letové obalky letounu budou
stanoveny poZadavky na prabéh urychleni a parametry raketového urychlovace. Bude analyzovana
dynamika a stabilita letounu béhem raketového startu a prechodu na primarni pohonnou jednotku.
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Navrzené reSeni bude ovéreno pomoci numerické simulace dynamiky letu, kterda umozni posoudit pribéh
urychleni, stabilitu letounu a prfechod do samostatného letu.

18.) Kompenzace teplotni zavislosti 3D magnetického snimace pomoci neuronové sité — vedouci prace M.
Cervenka.

- Zmapovani navrhovaného problému a mozZnosti jeho rfeSeni.

- Naméreni prostorovych odchylek snimace v zavislosti na okolni teploté

- Prozkoumani moznosti Edge Impulse pro kompenzaci odchylek

- Ndvrh a implementace reseni.

19.) Pristavaci zafizeni s pasivnim absorbérem energie pro kosmicka zafizeni — vedouci prace I. Jebacek.

- Provedte prehled stavajicich pristavacich systému pro kosmické lodé a planetarni moduly (napf. Apollo,
Viking, Luna, Mars Lander, Philae, Beresheet, OSIRIS-REXx) a jejich koncepty tlumeni narazu.

- Popiste dynamiku pfistani — rychlost narazu, profily zpomaleni, rozlozeni zatizeni a energetické pozadavky
pro bezpecné pfistani.

- Analyzujte mechanické a materialové vlastnosti pasivnich absorbérd energie (kovové a kompozitni vostiny,
polymerni pény, tlakové trubky) a jejich specifickou absorpci energie (SEA).

- Studujte mechanismy deformace a poruseni téchto material( pri kvazistatickém a dynamickém zatizeni.

- Vypracujte zjednoduseny analyticky model popisujici energetickou bilanci béhem narazu a deformaci
absorbéru pfi axialnim stlaceni.

- Navrhnéte koncepcni nohu nebo vzpéru podvozku s vyménitelnym pasivnim absorbérem energie.

20.) Navrh pohonného systému sondazni rakety pro vyneseni senzorického modulu do vysky 20 km —
vedouci prace M. Cervenka.

- Studie trajektorie: Profil letu (vySka, rychlost, zrychleni) v zavislosti na parametrech pohonu.

- Konceptualni ndvrh motoru: Zakladni rozmérovy a hmotnostni odhad pohonné jednotky (CAD / rozmérovy
vykres).

- Doporuceni pro realizaci: Vyhodnoceni technologické naro¢nosti, bezpecnosti manipulace a dostupnosti
palivovych smési.

21.) CFD simulace proudéni vzduchu v orograficky clenitém terénu okoli letiS$té a jeho verifikace letovymi
méfenimi — vedouci prace M. Cervenka.

- Reserse a podklady: Prostudovat meteorologii terénniho proudéni, ziskat 3D data terénu letisté a pfipravit
geometrii pro CFD.

- CFD simulace: Vytvorit sité, nastavit okrajové podminky a nasimulovat rtizné sméry/rychlosti vétru (podle
prevlddajicich ¢i vyraznych podminek) ve zvoleném softwaru.

- Mapovani rizik: Analyza vysledk( (turbulenci, stfihu vétru, klesavych proudt) a identifikace nebezpecnych
zon.

- Letové méreni: Realizovat verifika¢ni lety (UAS nebo letadlo) k naméreni redlnych dat v terénu.

- Srovnani a zavéry: Porovnat simulaci s mérenim, zhodnotit prfesnost modelu a navrhnout bezpecnostni
doporuceni pro letisté.
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22.) Instrument pro termo-vakuovou komoru — vedouci prace J. Masek.

- Systémovy navrh zkusebniho zafizeni na zakladé koncepcniho navrhu a pozadavki
- Sestaveni a kalibrace zafizeni

- Provedeni méreni vybranych komponent

- Dalsi témata budou priibéiné pridavana

Predbéiny Seznam témat a cili Diplomovych praci - specializace TECHNOLOGIE PROVOZU

1.) Globalni flotila dopravnich letadel a jeji vyvoj - vedouci prace Splichal Miroslav

- Identifikovat pocetni slozeni globalni flotily letadel,

- stanovit hlavni pouZivané typy, vyvoj primérného stari, dosahované spotieby, vyvoj pofizovacich cen
letadel.

2.) Databaze parametri letadel pro odhad provoznich nakladi - vedouci prace Splichal Miroslav
- Stanoveni technickych parametrl letadel, které maji dopad na provozni naklady

- identifikace zdroja informaci o technicko-ekonomickych parametrech letadel

- navrh struktury databaze

- doplnéni udaju pro 10 nejpouzivanéjsich letadel

- hodnoceni.

3.) Komunikaéni satelitni konstelace - vedouci prace Splichal Miroslav

- Ukolem prace je zmapovat existujici a pldnované komunikaéni satelitni konstelace, které by bylo mozné
vyuzit pro Ucely letecké dopravy.

- Porovnat technické s ekonomické parametry - cena prenesenych dat, dostupnost pozemni stanice, velikosti
antén.

- Identifikovat mozné funkcionality vyuZitelné pro leteckou dopravu, napf. navigacni funkce, dostupnost
informaci pro pldnovani letu a porovnat soucasné feseni s moznou nahradou.

4.) P¥irucka pro teoreticky vycvik ATO - vedouci prace Jaroslav Bartonék / Jaromir Hammer

V rdmci prace zpracujte prirucku teoretické skoly ATO pro vycviky PPL(H), CPL(H), ATPL (H) tak, aby byla byla
redlné uplatnitelna v prostfedi VS studia.

V ramci prace zohlednéte pozadavky leteckych predpist

Doporuéena literatura: CS-FCL

5.) Vyhodnoceni presnosti meteorologickych predpovédi pro potieby leteckého provozu — vedouci prace
I. Jebacek.

- Provést reSers$i meteorologickych veli¢in a predpovédnich metod vyznamnych pro letecky provoz.

- Vybrat vhodné zdroje meteorologickych predpovédi a odpovidajicich namérenych dat.

- Navrhnout metodiku sbéru, zpracovani a vzajemného porovnani predpovédnich a namérenych dat.
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- Statisticky vyhodnotit presnost pfedpovédi vybranych meteorologickych veli¢in v zavislosti na ¢asovém
horizontu predpovédi.

- Porovnat jednotlivé zdroje predpovédi a identifikovat jejich pfipadné systematické odchylky.

- Posoudit vyuzitelnost hodnocenych predpovédi pro potreby planovani a realizace leteckého provozu.

6.) Analyza rizika soubézného provozu bezpilotnich systémul a pilotovanych letadel v okoli vétrnych
elektraren — vedouci prace J. Chlebek.

1. Provést reSersi problematiky UAS provozu a jeho integrace do vzdusného prostoru.

2. Identifikovat typické provozni scénare UAV v okoli VTE.

3. Identifikovat mozné konfliktni situace mezi UAV a pilotovanymi letadly.

4. Definovat relevantni parametry rizika.

5. Vytvorit model hodnoceni pravdépodobnosti a zavaznosti konfliktu.

6. Provést simulaci vybranych provoznich scénara.

7. Navrhnout opatieni ke snizeni identifikovanych rizik.

7.) Analyza vlivu vétrnych elektraren na trajektorie letadel s vyuzitim ADS-B dat - vedouci prace J. Chlebek.
1. Provést reSerSi moznosti vyuziti ADS-B dat pro analyzu letového provozu.

2. Vybrat vhodnou oblast s existujicimi nebo planovanymi vétrnymi elektrarnami.

3. Ziskat a predzpracovat ADS-B data.

4, ldentifikovat a klasifikovat jednotlivé typy letového provozu.

5. Analyzovat trajektorie letadel v okoli VTE.

6. Vyhodnotit prostorové a statistické charakteristiky provozu.

7. Posoudit moznosti vyuziti vysledkt pro hodnoceni novych zaméra.

8.) Hodnoceni vlivu vétrnych elektraren na bezpecnost leteckého provozu - vedouci prace J. Chlebek.

1. Provést reSersi odbornych zdroju a pfislusnych predpist vztahujicich se k vysokym stavbam a vétrnym
elektrarnam z hlediska leteckého provozu.

2. ldentifikovat hlavni bezpecnostni rizika spojena s provozem vétrnych elektraren.

3. Stanovit parametry vétrné elektrarny vyznamné z hlediska leteckého provozu.

4. Analyzovat vliv umisténi vétrnych elektraren na rizné druhy leteckého provozu.

5. Navrhnout systém klasifikace a hodnoceni identifikovanych rizik.

6. Ovérit navrienou metodiku na vybraném Uzemi nebo konkrétnim projektu.

7. Navrhnout doporuceni pro vyuZiti metodiky v procesu posuzovani novych zaméru

9.) Navrh automatizovaného nastroje pro hodnoceni vlivu vétrnych elektraren na letecky provoz - vedouci
prace J. Chlebek.

1. Analyzovat pozadavky na nastroj a definovat jeho funkéni architekturu.
2. Definovat vstupni a vystupni parametry.

3. Vytvofrit databazovy model relevantnich leteckych a prostorovych dat.
4. Implementovat algoritmy pro prostorové a vyskové vyhodnoceni.

5. Implementovat klasifikaci potencialnich konflikta.

6. Vytvorit uzivatelské rozhrani a vizualizaci vysledkd.

7. Ovérit nastroj na vybranych existujicich a modelovych zamérech.
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10.) Prostorova analyza vlivu vysokych staveb na letecky provoz - vedouci prace J. Chlebek.

1. Provést reSersSi metod prostorového hodnoceni leteckych prekazek.
2. Definovat relevantni prostorové vrstvy.

3. Zpracovat digitalni model terénu.

4. Vytvorit model vybranych ochrannych a prekazkovych ploch.

5. Implementovat model vysokych staveb.

6. Propojit model s Udaji o leteckém provozu.

7. Ovérit funkénost modelu na konkrétnim tzemi.

11.) Vliv vétrnych elektraren na radiolokacni systémy a sledovani letového provozu - vedouci prace J.
Chlebek.

1. Provést resersi principl primarniho a sekundarniho radarového sledovani a dalSich systém.
2. Identifikovat mozné mechanismy interakce vétrnych elektraren s radarovym systémem.

3. Stanovit parametry VTE a radarového systému vyznamné pro vznik potencialnich probléma.
4, Vlytvorit geometricky nebo simula¢ni model vzdjemné polohy VTE a radaru.

5. Analyzovat vliv vzdalenosti, vysSky a umisténi VTE na sledovaci systém.

6. Ovérit model na vybraném prikladu.

7. Navrhnout metodiku predbéZného posouzeni novych zaméra.

vvs_ s

12.) Navrh instalace mériciho zafizeni na létajici prototyp letounu BRM B8 — vedouci prace - bude doplnén,
(kontaktni osoba Katrnak). Ve spolupraci s firmou BRM Aero.

- Navrh rozmisténi kamer, potenciometrd, tenzometrt, akcelerometru, propojeni z dat na Ustfednu atd.
jde o konstrukcné elektrotechnické téma.

- Pevnostni vypocet vybranych ¢asti.

13.) Rozsifeni vlastnosti testovaciho zafizeni ,,Overspin“ — vedouci prace E. Havran.

Ve spoluprdci s firmou Mejzlik Propellers

- reSerSe moznosti méreni vrtuli, analyza soucasného stavu zafizeni (méfi pouze otacky)

- navrh vylepSeni pro méreni dalSich charakteristik jako prthyb vrtule, tah, kroutici moment atd.
- potencidlni implementace a nastavéni s testovacim mérenim
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Predbéiny Seznam témat a cili Diplomovych praci - anglicky AEROSPACE TECHNOLOGY

1.) Fatigue life prediction of welded joints — thesis supervisor M. Sladky

This work examines the fatigue life of welded joints and the feasibility of numerically predicting it. Based on
a literature review of current methodological approaches, an FEM model of a selected weld is developed to
evaluate its estimated fatigue life.

- Literature review on the fatigue life of welded joints.

- Fatigue life prediction of welded joints using FEM simulation.

- Evaluation of the prediction results.

2.) Aerodynamic design of UAV propeller airfoils — thesis supervisor E. Havran.

It is necessary to determine the effect of different airfoils on the aerodynamic performance of a specialized
propeller for unmanned aerial vehicles.

- Identification of suitable airfoils

- Design of research geometries

- CFD and/or experimental analysis and assessment of the effect of airfoils on propeller aerodynamics

3.) Aeroelastic analysis of 3D-printed UAV propellers — thesis supervisor E. Havran /Navratil.

- Printing of specialized 3D-printed propeller geometries

- Aeroelastic and structural strength analysis

- Assessment and quantification of changes in aeroelasticity and strength among different geometries and
relative to a CFRP propeller

4.) Thermal Compensation for a 3D Magnetic Sensor Using Edge-deployed Neural Network - thesis
supervisor M. Cervenka.

- Describe the problem and suggest feasible solutions.

- Measure spatial deviations of the sensor as a function of the ambient temperature.

- Explore possibilities of Edge Impulse for deviation compensation.

- Design and implement the best option.

- The following thesis topics will be added.



